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Kollektorloser Elektromotor 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen kollektorlosen 
Elektromotor, insbesondere einen GleichstroraauEeniauf er- 
motor, bestehend aus einem an einem Statorf lansch bef estig- 
ten Stator mit Statorwicklungen, einem den Stator auf 
seiner dem Statorf lansch abgekehrten Seite umschlieiSQnden 
Aul^enlaufer sowie einer elektronischen, die Statorwicklun- 
gen ansteuernden Schaltungsanordnung mit einer flanschsei- 
tig dem Stator ziigekehrt angeordneten elektronische Bauele- 
mente tragenden Leiterplatte sowie raumlich getrennt von 
der Leiterplatte angeordneten mit dieser elektrisch leitend 
verbundenen Leistungshalbieitern. 

Bei kollektorlosen Gleichstrommotoren wird eine Kommutie- 
rung der Statorwicklungsstrome von Leistungshalbleitern, 
z.B, Leistungstransistoren, vorgenommen* Dieser Kommutie- 
rxingsvorgang, d. h. das Ein- und Ausschalten der Wicklungs- 
strome, wird durch mindestens einen Hallgenerator gesteu- 
ert, der die jeweilige Winkelstellung des Laufers erfaiSt- 
Insbesondere bei Motoren mittlerer bis hoherer Leistung 
entsteht in den Leistungshalbleitern eine verlustbedingte 
Warme, so daS die Leistungshalbleiter gekiihlt werden 



mussen, urn deren Zerst6r;ung bei einer zu groEen Warmeent- 
wicklung zu vermeiden. 

Aus der DE 38 42 58 8 C2 ist ein gattungsgemaEer kollektor- 

u 

loser GleichstromauSenlaufermotor bekannt, der bereits 
vielen Anspruchen gerecht wird. Dieser Motor besteht ira 
wesent lichen aus einem Stator, einem als AuSenlaufer aus- 
gebildeten Rotor und einer zwischen Stator und Rotor ange- 
ordneten vormontierten Baugruppe. Diese Baugruppe setzt 
sich dabei im wesentlichen aus der die Schaltungsanordnung 
fur die Kommutierung der Statorwicklungen tragenden Leiter- 
platte; einem scheibenf ofmigen Kiihlkorper und einem diese 
beiden Telle verbindenden ringformigen Tragerelement zu- 
sammen. Dabei erweist es sich als nachteilig, daS fur die 
Bestuckung der Leiterplatte mehrere LStvorgange erforder- 
lich sind. Da beispielsweise die Hallgeneratoren ^nicht 
durch ein Lotbad gefuhrt werden diirfen, muS deren nachfcirag- 
liche Best{ickung in einem anschlieSenden Lotvorgang per 
Hand erfolgen. Hierfiir mussen die Lotaugen der Leiterplatte 
im Bereich des bzw. der zu montierenden Hallgeneratoren vor 
dem erst en Ldtvorgang abgedeckt werden. Eine derartige, 
teilweise von Hand zu tatigende Fertigung ist jedoch recht 
zeit- und kostenintensiv. Weiterhin erweist es sich als 
nachteilig/ daS die vormontierte Baugruppe im wesentlichen 
im Inneren des Motors angeordnet ist, wobei die Baugruppe 
liber den ringscheibenf ormigen Kiihlkorper auf der Innenseite 
des Statorflansches befestigt ist und so lediglich eine 
indirekte Abgabe der entstehenden Warme iiber den Kuhlkorper 
und den Statorf lansch moglich ist, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen gattungsgemaSen Motor zu schaffen, der bei guten 
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Xxihleigenschaften eine deutlich vereinf achte Fertigung des 
Motors gewahrleistet • 

> 

Erf indungsgemaS wird das dadurch erreicht, daS an der 
Leiterplatte in deren umf anglichem Randbereich ein hohl- 
zylindrischer Kuhlkorper befestigt ist, an dessen innerer 
Zylinderwandung die Leistungshalbleiter warmeleitend ange- 
ordnet sind und die Zylinderwandung im montierten Zustand 
des Motors einen Teil des sich in axialer Richtung er- 
streckenden Umf angsrandes des Statorf lansches bildet. Urn 
die Fertigung eines derartigen Motors weiter zu verein- 
fachen bzw. zu automatisieren, ist fur die Befestigung des 
bzw. jedes Hallgenerators auf der Leiterplatte erfindungs- 
gemafi ein AnschluSteil vorgesehen- Dieses AnschluSteil 
dient der elektrischen Verbindung zwischen Hallgenerator 
und Leiterplatte und kann in einem gemeinsamen Lotvorgang 
mit alien anderen elektronischen Bauelementen veriotet 
werden. Sorait ist es erf indungsgemaS moglich, eine Baugrup- 
pe, bestehend aus vorbestuckter Leiterplatte und einem an 
dieser umfanglich bef estigten, die Leistungshalbleiter tra- 
genden Kuhlkorper vorzumontieren und diese anschlieiSend 
komplett durch ein Lotbad zu fuhren. So konnen alle Bautei- 
le in einem einzigen Lotvorgang veriotet werden. Anschlie- 
Send muE lediglich der bzw.. jeder Hallgenerator auf das 
bzw- jedes mitverl6tete AnschluSteil aufgesteckt werden. 
Das AnschluSteil kann aus einzelnen Kontakthulsen bestehen, 
die in der Leiterplatte veriotet werden, und in die der 
jeweilige Hallgenerator mit seinen AnschluiSbeinen elek- 
trisch leitend eingesteckt und hierdurch fixiert wird. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen der Erf indung sind in den 
Unteranspruchen und in der nachf olgenden Figurenbeschrei- 
bung enthalten. Es zeigen: 





Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen erf indungsgemaSen 
Motor, 

> 

Fig. 2 eine An§icht auf die Motorf lanschseite des erfin- 
dungsgemafieii Motors in Pf eilrichtung II gemaS 
Fig. 1 mit teilweise weggeschnittenem Motor- 
f lansch, ... 

Fig. 3 eine Draufsicht aus Richtung der Flanschseite auf 
einen erf indungsgemaSen Kiihlkorper, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Kiihlkorper langs der 
Linie IV- IV in Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Kiihlkorper langs der 
Linie V-V in Fig, 3, .\ 

Fig. 6 bis 9 

ein erf indungsgemaSes Bef estigungseleraent fur die 
Befestigung der Leistungshalbleiter am Kuhlkorper 
in verschiedenen Ansichten, 

Fig. 10 einen Schnitt langs der Linie X-X in Fig. 2, 

Fig. 11 einen Schnitt langs der Linie XI-XI in Fig. 2, 

Fig. 12 eine vergroSerte Teilansicht eines Bereiches 
gemaS Fig. 1, 

Fig. 13 eine Draufsicht auf die statorseitige Isolierend- 
scheibe des Motors. 
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In den verschiedenen Piguren der Zeiclmung sind gleiche und 
sich funktionell entsprecliende Telle stets mit denselben 
Bezugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemaSen kollektorlosen 
Gleichstrom-Aufienlaufermotor in eineih Axialschnitt . Der 
Motor, besteht im wesent lichen aus einem Statorf lansch 1, 
einem an diesem befestigten Stator 2, einem den Stator 2 
auf seiner dem Statorf lansch 1 abgekehirten Seite umschlie- 
Senden AuiSenlaufer 3 sowie einem zwischen dem Statorf lansch 

1 und dem AuSenlaufer 3 angeordneten Elektronikmodul 4. Der 
Statorflansch 1 ist iiber ein Lagertragrohr 6 mit dem Stator 

2 verbiinden. Der Stator 2 besteht in herkSnrailicher Weise im 
wesentlichen aus einem Statorblechpaket 7 sowie verschiede- 
nen Statorwicklmngen 8, die mittels einer statorseitigen 
und einer rotorseitigen Isolierendscheibe 9,11 gegeniiber 
dem Statorblechpaket 7 isoliert sind. Fur die Montag^\wird 
der Stator 2 mit seinem Statorblechpaket 7 auf das Lager*- 
tragrohr S aufgeschoben und mit diesem vorzugsweise ver- 
prefit. Das den Stator 2 tragende Lagertragrohr 6 ist an 
seiner dem Statorflansch 1 zugekehrten Seite mit diesem 
verbvmden, vorzugsweise verschraubt. Zwischen dem Stator 2 
und dem Statorflansch 1 ist das Elektronikmodul 4 angeord- 
net. Das Elektronikmodul 4 besteht im wesentlichen aus 
einer Leiterplatte 12, auf der die elektronische Schal- 
tungsanordnung fiir die Kommutierung der Statorwicklungen 8 
angeordnet ist sowie einem hohlzylindrischen Kiihlkorper 13 
insbesondere aus Aluminium- DruckguiS, der der Lagerung und 
Kiihlung von Leistungshalbleitem 14 dient . Erf indungsgemaS 
ist auf der Leiterplatte 12 ein AnschluEteil 5 fiir die 
elektrische Verbindung eines Hallgenerators 15 mit der 
Leiterplatte 12 angeordnet. Das Anschlufiteil 5 besteht be- 
vorzugt aus einzelnen (insbesondere drei) Kontakth^ilsen 5a, 



die - zusammen tnit anderen elektronischen Bauelementen - 
mit der Leiterplatte 12 bzw. rait Leiterbahnen 12a verlotet 
sind. Der Hallgenerator 15 besitzt ^iblicherweise drei An- 
schluSbeine, die zum elektrischen AnschluJS in die Kontakt- 
hulsen eingesteckt sind (siehe Pig. 1) • 

Der Aufienlaufer 3 besteht in bekannter Weise aus einem 
glockenartigen, den Stator 2 umschliefienden Rotorgehause 
16, das iiber eine Rotorachse 17 in Kugellagern. 18, 19, die 
jeweils endseitig im Lagertragrohr G eingepreSt sind, gela- 
gert ist, Auf der Innenseite des Rotorgehauses 16 ist ein 
Dauermagnet 21 angeordnet, der das Statorblechpaket 7 in 
Rotationsrichtung umschlieEt . 

In Fig. 2 ist eine Ansicht auf die auSere, dem Stator 2 
abgekehrte Statorf lanschseite des erf indungsgera^jSen Motors 
dargestellt, wobei Teilbereiche des Statorf lansches^ l'^y|7eg- 
geschnitten sind. GemaS Fig. 1 und 2 hat der Kiihlkorper 13 
im wesentlichen 4en gleichen AuEendurchmesser wie der Sta- 
torf lansch 1 bzw. das Rotorgehause 16. Der Kuhlkorper 13 
besteht aus einer Zylinderwandung 22 sowie raehreren, radial 
nach innen gerichteten Halteelementen 23. Dabei bildet die 
Zylinderwandung 22 erf indungsgemaS einen Teil eines sich in 
axialer Richtung erstreckenden Umf angsrandes 20 des Stator- 
flansches 1, wobei die Zylinderwandung 22 auf ihrer dem 
Rotorgehause 16 zugekehrten Seite stirnseitig mit der 
Leiterplatte 12 verbunden, insbesondere verschraubt ist und 
auf ihrer gegenuberliegenden Stirnseite mit dem Stator- 
f lansch 1 verschraubt ist. Des weiteren weist der Kuhlkor- 
per 13 in seiner Zylinderwandung 22 vorzugsweise eine Aus- 
sparung 25 fur die Zufuhr der MotoranschluJSleitungen auf. 
Die Halteelemente 23 dienen der kraft- und/oder formschlus- 
sigen Halterung der Leistungshalbleiter 14, wobei diese 



daBii warmeleitend uixd elektrisch isoliert mit den Halte- 
elementen 23 des Kuhlkorpers 13 in Verbindung stehen. Um 
die einerseits warmeleitende und andererseits elektrxsch 
isolierende Verbindung zwischen den Leistungshalbleitem 14 
und den Halteelementen 23 zu gewahrleisten, ist zwischen 
diesen beiden Teilen 14, 23 jeweils eine elektrisch iso- 
lierende Warmeleitfolie 24 angeordnet (siehe Fig. 10 und 
11) in der dargestellten Ausfuhrungsform sind die Halte- 
elemente 23 vorzugsweise laschenartig ausgebildet, wobex 
jedes Halteelement 23 -derart ausgebildet ist, daE pro 
Halteelement 23 zwei Leistungshalbleiter 14 befestxgbar 
sind im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel waist ^edes 
Halteelement 23 vorzugsweise zwei Durchgangsof f nungen 26 
27 sowie zwei Sackl6cher 28, 29 auf. Die Durchgangsof f- 
nungen 26, 27 und die SacklScher 28, 29 dienen insbesondere 
der Befestigung der Leistungshalbleiter 14. Hierfur werden 
die Leistungshalbleiter 14 auf die Halteelemente 23 ,^ufge- 
legt und mit Hilfe von speziell geformten Bef estxgungs- 
elementen 31 auf den Halteelementen 23 befestigt. In Fxg- 
■ 2 ist ein erfindungsgemafier Kuhlkorper 13 mxt drex Halte- 
elementen 23 dargestellt, wobei ein Halteelement 23 ohne 
Leistungshalbleiter 14 und Bef estigungselement 21, exn 
Halteelement 23 mit Leistungshalbleitem 14, aber ohne 
Bef estigungselement 31, und ein Halteelement 23 mit mon- 
tierten Leistungshalbleitem 14 und Bef estigungselement 31 
dargestellt sind. 

Eine mogliche Ausfuhrungsform eines derartigen Befesti- 
gungselementes 31 ist in den Pig. 6 bis 9 dargestellt. Das 
insbesondere aus einem Thermoplastgefertigte Bef estigungs- 
element 31 besteht im wesentlichen aus einer - im montier- 
ten Zustand des Befestigungselementes 31 gesehen - parallel 
zu dem laschenartigen Halteelement 23 angeordneten Deckel- 



platte 32, zwei sich vou dieser in Richtung der Halteele- 
mente 23 erstreckenden Positionierarmen 33, 34, einem sich 
ebenfalls in Richtung des Halteelementes 23 erstreckenden 
Montagezapfen 35 ^und einem sich wiederum in Richtung des 
Halteelementes 23 durch die Durchgangsof f nung 2S erstrek- 
kenden Haltezapfen 36 fur die Halterung der Leiterplatte 
12. 

Fiir die Befestigung eines bzw, zweier Leistungshalbleiter 
14 auf einem Halteelement 23 werden die Leistungshalbleiter 
14 auf das Halteelement 23 in Umfangsrichtung gesehen ne- 
beneinander aufgelegt und mit Hilfe des Bef estigungselemen- 
tes 31 form- und/oder kraf tschlussig auf dem Halteelement 
23 gehalten. Hierfur durchgreifen die beiden Positionier- 
arme 33,34 des Bef estigungselementes 31 Bef estigungslocher 
37 der Leistungshalbleiter 14 und greifen mit ihren der 
Deckelplatte 32 abgekehrten Enden in die Sacklocher^28, 29 
des Halteelementes 23 ein (Fig. 10) . Dabei weisen die Posi^ 
tionierarme 33, 34 vorzugsweise seitliche Ansatze 38,39 
auf, die die Leistungshalbleiter 14 in montierter Position 
an die Auf lagef lache des Halteelementes 23 andriicken. 
Gleichzeitig greift in der montierten Stellung einerseits 
der Montagezapfen 35 bereichsweise in die Durchgangsof f nung 
27 des Halteelementes 23 ein, wahrend der Haltezapfen 36 
durch die Durchgangsof fnung 26 des Halteelementes 23 hin- 
durchgefTiihrt wird (Fig. 11) - 

Dabei ist die Durchgangsof fnung 27 vorzugsweise als Stufen- 
bohrung ausgebildet, so da£ der Montagezapfen 35 im mon- 
tierten Zustand auf der Stufe der Durchgangsof fnung 27 auf- 
liegt, so da£ ein genau definierter i^stand zwischen der 
Deckelplatte 32 des Befestigungselementes 31 und der Auf- 
lagef lache des Halteelementes 23 gewahrleistet ist. Durch 



den vorstehend beschriebenen Eingrif f des Montagezapf ens 35 
in die Stuf enbohriing 27 wird im Stufenbereich sicherge- 
stellt, daS ausreichende Kriechstromabstande zwischen dam 
unteren metallischen Leistungshalbleiterteil und der Auf- 
lageflache des Halteelementes 23 eingehalten werden. 

Weiterhin weisen die Deckelplatten 32 der Befestigungsele- 
mente 31 auf ihrer den Leistungshalbleitern i4 zugekehrten 
Flache sich in Richtung der Leistnngshalbleiter 14 er- 
streckende Andruckf lachen 40 auf. Die Andruckf lachen 40 
bewirken im montierten Zustand der Bef estigungselemente 31 
einen zusatzlichen Druck auf die Leistungshalbleiter 14, so 
daiS eine gute warraeleitende Verbindung zwischen den Lei- 
stungshalbleitem 14 und den Halteelementen 23 des Kiihl- 
korpers 13 gewahrleistet ist. 

Die Durchgangsof fnung 26 ist vorzugsweise auf ihrer dem 
Leistungshalbleiter 14 zugekehrten Seite derart erweitert 
bzw. angesenkt, so daS sie eine Fuhrung fur einen am Hal- 
tezapfen 36 angeordneten Rastnocken 41 bildet. Das den 
Rastnocken 41 aufweisende Ende des Haltezapfens 36 ist 
vorzugsweise geschlitzt, so dafi der Rastnocken 41 feder- 
elastisch spreizbar ist, Im montierten Zustand der Lei- 
stungshalbleiter 14 durchgreift der Haltezapfen 3 6 des Be- 
festigungselementes 31 die Durchgangsof fnung 26 des Halte- 
elementes 23 und hintergreift mit einem Rastnocken 41 eine 
am AuSenrand der Leiterplatte 12 befindliche Of fnung (Fig* 
10 und 11) , so dafi eine Befestigung der Leiterplatte 12 am 
Kiihlkorper 13 gewahrleistet ist. Zusatzlich oder alternativ 
zu dieser Rastverbindung zwischen dem Kiihlkorper 13 und der 
Leiterplatte 12 ist • eine Verschraubung der beiden Telle 
(12,13) vorgesehen. Hierfiir ist die " Leiterplatte 12 in 
ihrem Randbereich auf der dem Rotorgehause 16 zugekehrten 
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Stirnseite mit der Zylinderwandimg 22 des KuhlkSrpers 13 
verschraiibt {Fig. 1) / 

In der Fig. 4 ist das Halteelement 23 des Kuhlkorpers 13 'in 
einem Schnitt in radialer Richtung dargestellt. Hier sind 
die beiden in. radialer Richtung hintereinander angeordneten 
Durchgangsoffnimgen 26 und 27 des Halteeleraentes 23 ge- 
zeigt. Die Durchgangsdf fnung 27 dient neben der Aufnahme 
des Mont agezapf ens 35 in ihrem ersten Teil der Stufenboh- 
rung der Befestigung des Befestigungselementes 31 mittels 
einer zusatzlichen Schraube oder dergleichen. Hierfiir kann 
die Durchgangsoffnung 27 im Bereich des engeren Teils der 
Stufenbohrung mit einem Gewinde versehen sein. Andererseits 
ist es moglich, die DurchgangsSf fnung 27 ohne Gewinde aus- 
zuf uhren und in ihrem Durchmesser an eine gewindeschnei- 
dende Schraube anzupassen. 

Ferner zeigt die Fig. 12 eine vergroBerte Teilansicht eines 
Ausschnittes gemaiS Fig. 1. Hier ist ein Teilbereich der 
statorseitigen Isolierendscheibe 9 dargestellt, die iiber 
ihren Umfang verteilt mehrere statorseitig of f ene Auf nahmen 
42 aufweist. Die Auf nahmen 42 dienen der Befestigung von 
AnschluSstiften 43, die einerseits dem AnschluS von Draht- 
enden der Statorwicklungen 8 und andererseits der insbe- 
sondere steckbaren elektrischen Verbindung der Stator- 
wicklungen 8 mit der Leiterplatte 12 dienen. Hierzu greift 
jeder AnschluSstif t 43 mit seinem der Isolierendscheibe 9 
abgekehrten Ende durch Offnungen der Leiterplatte 12 hin- 
durch in auf dieser angeordnete Steckkontakte 44 ein. Fiir 
die zusatzliche Halterung der Leiterplatte 12 bzw. des 
Elektronikmoduls 4 weist die statorseitige Isolierend- 
scheibe 9 uber ihren Umfang verteilt sich in Richtung 
Leiterplatte 12 durch diese hindurch erstreckende Rastarme 
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46 auf. 

Die Fig. 13 zeigt eine Ansicht auf die statorseitige 
Isolierendscheibe 9 mit in den Auf nahmeof fniingen 42 gehal- 
terten AnschluSstiften 43. Ferner sind die umfanglich 
vorzugsweise gleichmaSig verteilt angeordneten Rastarme 46 
in Draufsicht erkennbar. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und darge- 
stellte Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfaSt 
auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden Ausfxiii- 
rungsformen. 
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Anspruche 



1. 



Kollektorloser Elektrotnotor, insbesondere Gleich- 
stromaufienlaufermotor, bestehend aus einem an emem 
Statorflansch (1) befestigten Stator (2) mit Stator- 
^icklungen (8), einem den Stator (2) auf seiner dem 
Statorflansch (1) abgekehrten Seite umschliel^enden 
AuSenlaufer (3) sowie einer elektronischen, dife Sta^ 
torwicklungen (8) ansteuemden Schaltungsanordnung mit 
einer flanschseitig dem Stator (2) zugekehrt angeord- 
neten, elektronische Bauelemente tragenden Leiter- 
platte (12) sowie raumlicii getrennt von der Leiter- 
platte (12) angeordneten, mit dieser elektrisch lei- 
tend verbundenen Leistungshalbleitem (14) , 
dadurch gekennzeichnet, daSan 
der Leiterplatte (12) in deren urafanglichem Randbe- 
reich ein hohlzylindrischer KCihlkSrper (13) befestigt 
ist, an dessen "innerer Zylinderwandung (22) die Lei- 
stungshalbleiter (14) warmeleitend angeordnet sind und 
die zylinderwandung (22) im montierten Zustand des Mo- 
tors einen Teil des sich in axialer Richtung erstrek- 
kenden Umf angsrandes (20) des Statorf lansches (1) 
bildet . 
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2. Kollektorloser Elektromotor nach Ansparuch 1, 
dadurch gekennzeichnet/ daS der 
Kiihlkorper (13) an seiner inneren Zylinderwandung (^2) 
mehrere radial nach innen gerichtete Halteelemente 
(23) aufweiat . 

3. Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halteelemente (23) laschenartig ausgebildet sind. 

4. Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halteelemente (23) derart ausgebildet sind, dafi pro 
Halteelement (23) zwei Leistungshalbleiter (14) 
befestigbar sind* 

5. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
zwischen den Halteelementen (23) und den Leistungs- 
halbleitern (14) eine elektrisch isolierende Warme- 
leitfolie (24) angeordnet ist. 

6. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 
2 bis 5, 

dadurch gekennze-ichnet, daS die 
Leistungshalbleiter (14) mit Bef estigungselementen 
(31) auf den Halteelementen (23) kraft- und/oder form- 
schlussig befestigt sind. 
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7- Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
2 bis S, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Befestigungs^lemente (31) aus einer parallel zu einer 
Auflageflache der Halteelemente (23) angeordneten 
Deckelplatte (32) mindestens einem, vorzugsweise zwei 
sich von der Deckelplatte (32) in Richtung Haltee- 
lement (23) erstreckenden Positionierarmen (33, .34) 
und einem hulsenartigen Montagezapf en (35) bestehen. 



8. Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 7, 

■ dadurch gekennzeichnet, dai^ die 
Befestigungselemente (31) unter Einschlufi der Lei- 
stiingshalbleiter (14) auf den Halteelementen (23) 
verschraubt sind. . \^ 

♦ 

9. Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Positionierarme (33,34) der Befestigungselemente (31) 
seitliche, radial nach auSen weisende Ansatze (38,39) 
aufweisen, die die Leistungshalbleiter (14) im mon- 
tiertem Zustand an die Auflageflache der Halteelemente 
(23) andirflcken. 

10. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Befestigungselemente (31) mindestens eihen Haltezapf en 
(36) fur die kraft- xind/oder forms chlflssige Befesti- 
gung der Leiterplatte (12) an dem Kiihlkorper (13) auf- 
weisen. 



11. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Ansprflche 
1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Leiterplatte. (12) auf der dam Rotorgehause (16) zuge- 
kehrten Stirnseite des Kvihlkorpers (13) mit diesem 
verschraubt ist. 

12. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Ansprflche 
1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
KuhlkSrper (13) auf seiner dem Statorf lansch (1) zuge- 
kehrten Stirnseite mit diesem verschraubt ist. 



13. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 

1 bis 12, . . \ . 

dadurch geke.nnzeichnet,- daS. der 
Stator (2) eine statorf lanschseitige und eine rotor- 
seitige Isolierendscheibe (9, 11) aufweist, wobei die 
statorf lanschseitige Isolierendscheibe (9) inehrere 
statorflanschseitig offene Aufnahraen (42) fur die Be- 
festigiing von AnschluSstif ten (43) aufweist. 



14 . Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 13 , 

dadurch gekennzeichnet, daiS die 
Anschluj^stifte (43) einendig in den Aufnahmen der Iso- 
lierendscheibe (9) befestigt sind und ihr anderes Ende 
als zungenartiges Steckerteil ausgebildet ist, das 
durch Offnungen in der Leiterplatte (12) in auf dieser 
angeordnete Steckkontakte (44) eingreift und jeder An- 
schluSstift (43) einen Fortsatz fiir den AnschluS der 
Statorwicklungsdrahtenden aufweist. 



• • * 

• • • 
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15 • Kollektorloser ElekJ:r6motor nacli Anspruch 13 oder 14, 
d a d u r c h g e kennzeichnet , da£ die 
statorflanschseitige Isolierendscheibe (9) mehrere 
uber ihren Umfang verteilt angeordnete, sich axial in 
Richtung Statorf lansch (1) erstreckende Rastarme (46) 
aufweist, die in Offnungen der Leiterplatte (12) ein- 
greifen und diese kraft- und/oder f ormschlfissig 
f ixieren . 

16. Kollektorloser Elektroraotor nach einera der Anspruche 
1 bis 15/ 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Leiterplatte (12) mindestens ein AnschluiSteil (5) fur 
die elektrisch leitende Verbindung eines Hallgenera- 
tors (15) mit der Leiterplatte {12) aufweist, wobei 
das AnschluSteil (5) yorzugsweise aus einzeln^n mit 
der Leiterplatte (12) verloteten Kontakthulsen (5a) 
besteht, in die der Hallgenerator (15) mit seinen 
AnschluEbeinen eingesteckt ist, 

17. Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 
1 bis 16 f 

dadurch ge kennzeichnet, daJ5 der 
Kuhlkorper (13) in seiner Zylinderwandung (22) eine 
Ausspaarung (25) fur die Zufuhr der Motoranschlufi- 
leitung aufweist . 
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